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Inleding

En allt viktigare del av automationssystemens uppgift Aar att lagra processdata. MAfjligheten
att lagra stora mAangder data har gett upphov till en rad ny funktionalitet gAsllande
utveckling och optimering av processer, prediktivt underhA¥ll, framtagning av modeller fAfr

simulering etc.

Det hAar dokumentet beskriver lagring av process-historik i ProviewR och hur denna
konfigureras.



3.1

3.2

Process data

Historik lagring av processdata innebAsr att signaler och andra data cykliskt lagras i en
databas, och dAarifrA¥n kan hAamtas upp fAfr att visas i kurvor eller analyseras i andra
sammanhang, t ex fAfr prediktivt underhA¥ll eller processutveckling.

Lagringen konfigureras med objekten SevHist och SevHistObject. SevHist konfigurerar lagring
av ett attribut, och SevHistObject av ett helt objekt. | SevHist-objekten stAaller man in
hur ofta vAerdet ska lagras och hur I1Aenge det ska sparas i databasen.

Lagringen hanteras av tvA¥ processer, en klient-process, rt_sevhistmon, som samlar ihop data
och skickar ivArg till en server-process, sev_server, som tar emot data och lagrar det i
databasen. Klient-processen kan skicka data till flera olika server-processer, och
server-processen kan ta emot data frA¥n flera olika klient-processer. Klient och server-
processen kan gA¥ pA¥ samma nod eller i olika noder. FA{r test och felsAfkning kan man starta
en server-process pA¥ en process station som lagrar data frA¥n den egna noden. FA{r stAfrre
datamAangder med lagring Afver flera A¥r, skapar man IAampligen en dedikerad lagringsstation
som lagrar data frA¥n flera noder.

Klient

rt_sevhistmon Aar klient-processen som samlar ihop process-vAarden i en node och skickar till
servern. Den konfigureras med ett SevHistMonitor objekt i nodhierarkin. Under SevHistMonitor-
objektet IAagger man SevHistThread-objekt, som innehA¥ller cykeltid och server nod. Varje
SevHist och SevHistObject-objekt kopplas till ett trA¥d-objekt och kommer dAarmed

att lagras pA¥ den nod, och med den cykeltid, som anges i trA¥d-objektet.

TrA¥d-objektet innehA¥ller Aaven ett ServerThread attribut, med vilket man kan rikta lagringen
till en specifik trA¥d i server-processen. Detta kan anvAandas fA{r att fAfrdela lasten mellan
olika trA¥dar i server-processen.

Server

Server-processen, sev_server, tar emot data frA¥n klient-processer och lagrar dem i databasen.
Finns inte databasen skapar den databasen med de tabeller som behAfvs. Sedan sker det en
handskadning med klient-processerna som skickar Afver data pA¥ de attribut och objekt som
ska lagras. Sedan startar den cykliska AflverfAfringen av process data frA¥n klient-processerna
som lagras i databasen.

Server-processen kan Aaven svara pA¥ fAfrfrA¥gan om data fAr ett attribut i ett specifikt
tidsintervall.

Data kan lagras i olika typer av databaser, MariaDB (ellerMySQL), Sqlite och HDF5.

MariaDB/MySQL

MariaDB Aor en klon av MySQL som skapades nAar MySQL Afvertogs av Oracle. De ska var kompatibla

och kan bytas ut mot varandra. | senare Linux releaser Agr ofta MariaDB installerat. MA¥nga



konfigureringsalternativ i ProivewR Aar fortfarande namnade MySQL men ska Aaven anvAandas fA{r
MariaDB.

MariaDB bAfr anvAandas fA{r stAfrre databaser och fA{r databaser fAfr permanent lagring.

Sqlite

SNqute Acr en liten, snabp databas som igte krAaver installation av en server. Kan anvAandas
fAfr mindre databaser fA{r test och felsAfkning.

HDF5

HDF5 Aar ett filformat fAfr att lagra stora mAangder data. Avsaknad av journalering gAfr att
det inte bAfr anvAandas fAfr permanent lagring.

Larm och hArndelser

Lagring av larm och hAandelser gAfrs med ett SevHistEvent-objekt. Objektet innehA¥ller en
SelectList dAar man anger hierarkier fAfr larm som ska lagras.



4  Konfigurering

Lagringen konfigureras av SevHist och SevHistObject objekt fAr varje attribut eller objekt
som ska lagras. Vidare konfigureras klient-processen med SevHistMonitor och SevHistThread
objekt och server-processen med ett SevServer objekt.

4.1 SevHist

Attribut som ska lagras i den historiska databasen konfigureras med SevHist objekt.
SevHist objekten placeras i en rot eller sub volym, och attributet anges i Attribute i
SevHist objektet. SevHist objektet I1Aaggs normalt under det objekt som ska lagras. Om
objektet har ett ActualValue attribut, I1Arggs detta automatiskt in i SevHist objektet.
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Fig Konfigurering i en rootvolym med SevHist, DsHistMonitor och SevHistThread objekt

4.2 SevHistObject

Till skillnad frA¥n SevHist, som lagar ett enskilt attribut, lagrar SevHistObject samtliga
attribut i ett objekt i en tabell. Det rekommenderas att man skapar en specifik klass fA{r
AondamA¥let, eftersom existerande klasser ofta innehA¥ller attribut som ej behAfver lagras.




4.3

Server-trA¥dar

Genom att konfiguera trA¥dning av serverprocessen kan man avsevAart Afka prestanda dA¥
lasten fAfrdelas pA¥ flera olika trA¥dar.

TrA¥dning Aer implementerat fATrMariaDB/mySQL.

TrA¥darna konfigureras i klienten genom att ange trA¥dnummer i SevHistThread-objekten.

En trA¥d kan numreras med ett godtyckligt positivi nummer, och alla SevHistThread-objekt
med samma trA¥dnummer kommer att hanteras av samma trA¥d. | SevServer objektsbild

kan man se belastningen fA{r de olika servertrA¥darna, och genom att Aandra trA¥dnummer i
SevHistThread-objekten se till att ingen servertrA¥d blir Aflverbelastad.

ServertrA¥dar mA¥ste Aaven konfigureras fA{r server-processen genom att sAstta attributet
UseServerThreads i SevServer-objektet till 1.
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Fig Konfigurering av trA¥dnummer i SevHistThread-objektet.




Nodes-sysev-Serverprocesses-History (on sysev)
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Description Historikserver

CurrentlLoad 0.13 % Database MySQL
MediumLoad 0.14 % WriteQuota 10.4 % DataStoreMsgCount 2033130791
MediumStorageRate  10186.2 MediumWriteRate 1060.9 ThreadQueuelimit 1000000
ServerThreads
Medium Medium

Thread Load (%) StorageRate StorageRate WriteRate WriteQuota (%) MsgCount LostCnt QueueAlloc
l:l 1 |:| 210207 3.19 1025.5 1025.3 109.1 10.6 76656144 305 0
l:l 2 |:| 209935 0.27 563.0 562.9 a5.0 6.2 34977256 277 0
[ 13 O =095 0.72 147.7 147.7 14.1 9.6 76902409 156 0
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[ 114 [ 209937 1.29 347.3 347.3 24.8 7.1 76939565 231 0
[ 115 [] 209940 1.77 417.0 417.1 33.0 7.9 76926969 241 0
[ 116 B 210184 1.05 333.4 333.3 18.9 5.7 76933690 171 0
[ 117 B 209958 0.40 85.8 85.8 8.4 9.8 76939118 a0 0
[ 18 [0 209359 11.28 1261.5 1261.0 225.5 17.9 76903518 807 0
[ 110 [0 209957 0.16 33.9 33.9 2.9 8.6 76938846 51 0

Fig Objektsbild fAfr SevServer objektet som visar servertrA¥dar.

4.4 DAY dband

Dﬂ:‘ndband kan lfonfigureras pf\¥ analpga, digitala ocrj heltals-signaler och innebAar att det
krAovs en viss Aandring av vAardet fA{r att ett nytt vAarde ska lagras i databasen. Genom att

sAatta ett dAfdband kan diskutrymmet som krAavs fA{r att lagra en signal reduceras avsevAart.

DAfdband konfigureras genom att sAatta Deadband och ReadOptimized i Options fAfr SevHist
objektet, och ange storleken pA¥ dAfdbandet i Deadband.
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Fig Konfiguration av dAfdband

FAfr dAfdband pA¥ digital signal, sAatt Deadband till 0.5.
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Fig Konfiguration av dAfdband pA¥ digital signal

DAfdband med linjAar regression

Det hAar Agr ett tvA¥dimensionellt dAfdband som Aaven fungerar pA¥ ramper.

Med linjAar regression berAaknas en rAat linje frA¥n senast lagrade vAerde, och sA¥ IAange inget
nytt vAarde avviker mer Aan dAfdbandet frA¥n linjen lagras inget nytt vAarde. Det hAer reducerar
ytterligare det diskutrymme som krAavs.

Fig DAfdband med linjAsr regression



DAfdband med linjAar regression konfigureras genom att Deadband, DeadbandLinearRegr och
ReadOptimised sAatts | Options i SevHist objektet, och storleken pA¥ dAfdbandet anges i
Deadband.
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Fig Konfiguration av dAfdband med linjAzr regression

HArndelsestyrd logging

Genom att sAatta Event i Option i SevHist objektet, kan man styra nAer lagringen sker. NAar
Trigger i SevHist objektet sAatts till 1 skickas aktuellt vAarde till server processen,
Trigger tas ned nAor vAardet Aar skickat.



4.7

4.8
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Fig Konfigurering av hAandelsestyrd lagring

MedelvArrdesberAskning av lagrade signaler

ManNkan ange att server-processen ska utfAfra en medelvAardesberAakning en lagrad signal genom
att sAatta MeanValuel eller MeanValue2 i Options i SevHist-objektet.

Servern gAfr medelvAardesberAnkning med tvA¥ olika tider som anges i SevServer-objektet,
attributeNn MeanVaIueIrltervall och MeanYaIueIntervaIZ, och i Options vAzljer man med vilken
av de hAgor tiderna berAakningen ska utfAfras.

MedelvAardet visas i item-trAadet, och kan dAarifrA¥n refereras frA¥n Ge grafer och applikationer
med suffixet . MeanValue', t ex 'pwrNode-sev-H1-Avl.ActualValue.  MeanValue'.

ltem-trAod

Varje lagrad signal i serverns representeras av ett item. Alla item visas i ett item-trAad

som lAaggs under pwrNode-sev i realtidsdatabasen. | item-trAadet visas signalerna i dess
ursprungliga hierarki, och hAar visas Aaven det sista mottagna vAardet. Man kan visa mer
information om ett item med Shift+Klick pA¥ vAardet, eller Shift+Pil hAfger pA¥ tangenbordet.



4.9
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Fig Ett item i item-trAadet

Montering av item-trAadet

ItemtrAadet byggs upp av objekt av typen $Block och $BlockAttribute fAfr att i nA¥gon mA¥n
A¥terskapa den ursprungliga hierarkin och objektsstrukturen. Genom att montera hierakierna

under pwrNode-sev pA¥ top-nivA¥n kan man A¥terskapa den ursprungliga objekt- och attributnamnen
och anvAenda dessa vid referenser i grafer och applikationer.

Monteringen gAfirs med monteringsobjekt av typen $MountDynObject eftersom det Aar dynamiska

objekt som monteras.

NAgar monteringen Aar gjord, kan signaler refereras med sitt ursprungliga namn. Det gA{lr det
enklare att referera till signalerna i grafer och applikationer.
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Fig Montering av hierarki i itemtrAadet

Referera data i item-trAadet

Data i ett item kan refereras med suffixet'. __'dataname”, dvs medelvAardet fA{r Avl ovan

kan refereras med

pwrNode-sev-H1-Avl.ActualValue._ MeanValue

Om det finns en montering pA¥ H1 kan pwrNode-sev strykas och referensen gAfrs med

H1-Avl.ActualValue. MeanValue

Man kan hAamta vAardet och IAagga upp prenumerationer frA¥n c++ och Python kod. | Ge grafer

IAagger men pA¥ typen som suffix
H1-Avl.ActualValue. MeanValue##Float32
Exempel pA¥ andra vAarden som kan refereras

H1-Avl.ActualValue
H1-Avl.ActualValue. TableName

Senast mottagna v:&nrde.
Namn pA¥ tabell dAar historiken lagras.

H1-Avl.ActualValue. StandardDeviation Standardavvikelse vid medelvAardesberAakningen.

H1-Avl.ActualValue. LastTime

Plcprogrammering

Tid fA{r senast mottagna vAarde.

Itemdata kan Aaven hAamtas upp i plc-programmet. Eftersom data ligger i dynamiska
objekt mA¥ste man anvAanda GetExt-objekt, t ex GetExtFloat32, GetExtBoolean etc.

| exemplet nedan adderas momentanvAardet fAfr H1-Avl.ActualValue och medelvAardet fA{r

H1-Av2.ActualValue och 1Azggs i H3-Av3 som Aer ett lokalt objekt i server-noden.
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Fig Plc kod med item data
4,12  Sev export
Sev export gAfr det mAfjligt att exportera data till sev servern som inte behAfver lagras i
historik-databasen, men som AendA¥ ska vara tillgAangliga fAr att presenteras i bilder och
rapporter.
Exporten konfigureras med SevExport objekt. Ett SevExport objekt exporterar ett attribut.
Liksom fAfr SevHist objekten Aar det rt_sevhistmon som samlar ihop attributen och
skickar dem vidare till server noden. | det hAar fallet Aar mottagarprocessen sev_import
som konfigureras med ett SevimportServer objekt i sev server noden. sev_import IAagger in
vAgordet i item-trAadet varifrA¥n det kan visas upp i bilder eller anvAandas i plc-programmet.
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Fig Konfigurering av export med SevExport



MedelvArrdesberAsnkning

A,ven fA{r exporterade attribut kan man konfigurera en medelvAardesberAckning genom att sAatta
MeanValuel eller MeanValue2 i Options i SevExport-objektet.

Servern gAfr medelvAardesberAnkning med tvA¥ olika tider som anges i SevimportServer-objektet,
attributen MeanValuelntervall och MeanValuelnterval2, och i Options vAaljer man med
vilken av de hAar tiderna berAckningen ska utfAfras.

MedelvAardet visas i item-trAadet, och kan dAerifrA¥n refereras frA¥n Ge grafer och
applikationer med suffixet '.__MeanValue', t ex
‘pwrNode-sev-H2-Av2.ActualValue._ MeanValue'.

HAandelsestyrd export

Genom att sAstta Event i Options SevExport objektet kan man styra nAar exporten av vAardet
sker. A—verfAfringen gAfrs nAar Trigger i SevExport objektet sAatts till 1. Trigger tas ner
automatiskt nAar AfverfAfringen har utfArts.
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Databasens interna struktur

Databasen namnges 'pwrp__'systemnamn”, och innehA¥ller tabellerna 'items', 'objectitems’,
‘'objectitemattributes’, 'sev_stat' och 'sev_version'. Dessutom finns en tabell fA]r varje
attribut eller objekt som lagras.

items

Items tabellen innehA¥ller information frA¥n alla SevHist och SevHistEvent som lagras.

Namn

id
tablename
vid

oiX

oname
aname
uptime
cretime
storagetime
deadband
options
scantime
description
vtype
vsize

unit

objectitems

Typ
integer
varchar
integer
integer
string
string
datetime
datetime
integer
float
integer
float
string
integer
integer
string

Beskrivning

Identitet.

Namn pA¥ tabell med historisk data.
Volymsidentitet fA{r lagrat objekt.
Objektindex fAfr lagrat objekt.
Objektsnamn.

Attributnamn. Om ett SevHistEvent item 'Events'.
Starttid.

Skapande tid fA]r item.

Tid efter vilken data kan raderas i sekunder.
DAfdband.

Options.

Scantid.

Beskrivning av lagrat objekt.

Attributtyp.

Attributets storlek i bytes.

Attributets enhet

Objectitems-tabellen innehA¥ller information frA¥n alla SevHistObject som lagras.

Namn

id
tablename
vid

0iX

oname
aname
uptime
cretime
storagetime
deadband
options
scantime
description

objectitemattributes

Typ
integer
varchar
integer
integer
string
string
datetime
datetime
integer
float
integer
float
string

Beskrivning

Identitet.

Namn pA¥ tabell med historisk data.
Volymsidentitet fA{r lagrat objekt.
Objektindex fAfr lagrat objekt.
Objektsnamn.

AnvAgands ej.

Starttid.

Skapande tid fA]r item.

Tid efter vilken data kan raderas i sekunder.
DAfdband.

Options.

Scantid.

Beskrivning av lagrat objekt.

FAqr att fA¥ en fullstAendig beskrivning av SevHistObject, krAavs fAfrutom innehA¥llet i
objectitems, information om de attribut som varje objekt innehA¥ller. Infomationen
lagras i objectitemattributes tabellen med en rad fA{r varje attribut.



Namn Typ Beskrivning

tablename varchar Namn pA¥ tabell med historisk data.
attributename string Attributnamn.

attributeidx integer Attributindex.

attributetype integer Attributtyp.

attributesize integer Attributets storlek i bytes.

Historiktabeller fAqr enskilda attribut

Tabeller fA{r lagring av processvAarden konfigurerade med SevHist-objekt.

Namn Typ Beskrivning

id integer Identitet.

time datetime or integer Tidpunkt.

ntime integer Nanosekunder om hAfg tidsupplAfsning Asar konfigurerad.
value godtycklig typ ProcessvAarde.

Historiktabeller fA{r hela objekt

Tabeller fA{r lagring av processvAarden fAfr hela objekt konfigurerade med
SevHistObject-objekt.

Namn Typ Beskrivning

sev__id integer Identitet.

sev__time datetime or integer Tidpunkt.

sev__ntime integer Nanosekunder om hAfg tidsupplAfsning Aar konfigurerad.
‘attributenamn1’ godtycklig typ ProcessvAarde fA{r fA{rsta attributet i objektet.
‘attributenamn2’ godtycklig typ ProcessvAarde fA{r andra attributet i objektet.

Historiktabeller fAqr larm och hAzndelser

Tabeller fA{r lagring av hAendelser konfigureras med ett SevHistEvent-objekt.

Namn Typ Beskrivning

time integer Tid.

ntime integer Nanosekundder.

eventtype integer Eventtyp.

eventprio integer Eventprioritet.

eventid_nix integer Event identitet, nix.

eventid_birthtime integer Event identitet, birthtime.

eventid_idx integer Event identitet, idx.

supobject_vid integer Attrref fAfr Afvervakningsobjektet, vid.
supobject_oix integer Attrref fAfr Afvervakningsobjektet, oix.
supobject_offset integer Attrref fAfr Afvervakningsobjektet, offset.
supobject_size integer Attrref fAfr Afvervakningsobjeketet, size.
eventtext varchar Eventtext.

eventname varchar Eventnamn.

eventstatus integer Eventstatus.

sev_stat

sev_stat innehA¥ller statistik. Numera finns denna information Aaven i SevServer-objektet.

Namn Typ Beskrivning
current_load float MomentanvAarde av belastingen i procent.
medium_load float MedelvAarde av belastningen i procent.



storage_rate
medium_storage_rate
datastorage_msg_cnt
dataget_msg_cnt
items_msg_cnt
eventstore_msg_cnt

sev_version

float
float
integer
integer
integer
integer

Antal lagrade item per sekund.

MedelvAarde fAfr antal lagrade item.

Antal lagrings-meddelanden sedan startup.

Antal fAfrfrA¥gningar om historisk data sedan startup.
Antal meddelanden fA{r items.

Antal lagrings-meddelanden fA{r larm och hAandelser.

InnehA¥ller aktuell version av sev-databasen. Sev versionen rAeknas upp nAar databas-strukturen
Agzndras och fA{ljer inte versionen fAfr ProviewR utgA¥vor.

version

integer

Aktuell version.
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Databaser

Den mest anvAanda databasen Aar MariaDb, men det finns Aaven stAfd fA{r Sqlite och HDF5.

MariaDB/MySQL

MariaDB Aacr det databas som Aar mest anvAcnd i ProviewR. Den har ocksA¥ full funktionalitet
nAar det gAaller dAfdband och server-trA¥dar.

Konfigureringen sker genom att sAatta Database till MySQL i SevServer-objektet. Dessutom
krAovs att man installerar och startar mariadb-server i server-noden. Man mA¥ste ocksA¥

skapa anvAendaren pwrp

FAYr MariaDB

nysql
Mari aDB> create user pw p@ ocal host;
Mari aDB> grant all privileges on *.* to pw p@ ocal host;

FA{r MySQL

nysaql
mysql> grant all privileges on *.* to pwrp@localhost;

Den rekommenderade databas-motorn InnoDB Asor default i senare versioner och ska
anvAandas.

FA{r smA¥ databaser kan man anvAranda standard-konfigurationen av MariaDB, men fA{r dedicerade

databas-noder finns det nA¥gra instAaliningar som bA{ir gAfras i filen /etc/mysql/my.cnf

innodb_file_per_table
Ur underhA¥lissynpunkt Aar det en fAfrdel att ha varje tabell i en separat fil. Man kan dA¥
A¥terfA¥ diskutrymme fA]r borttagna signaler.

innodb_log_file_size

Transaktioner skrivs fA{rst i log-filer, innan de fA{rs in i data-filerna. Med stA{rre

log-filer kan skrivningen i data-filerna optimeras genom att gAfras sekventiellt, A¥ andra
sidan tar en recovery av databasen lAangre tid. Storleken pA¥ log-filerna behAfver normalt
utAfkas frA¥n default-vAardet.

innodb_buffer_pool_size

Minne som inte anvAands av operativsystemet, applikationer eller MariaDB bA({r allokeras
till buffer poolen. SAag att vi har 16 Gb minne, 2 Gb anvAands av operativsystemet,
innodb_log_file_size Aer 0.5 Gb som det bA{r finnas utrymme fA{r i cachen, ProviewR tar
0.5 Gb, IAemna 1 Gb till Afvrigt SA¥ A¥terstA¥r 12 Gb som kan konfigureras fAfr
innodb_buffer_pool_size.

query_cache_type och query_cache_size
Tabellerna fAfrAandras kontinuerligt sA¥ det finns ingen anledning att cache resultatet av
fAfrfrA¥gningar. SAstt dessa till 0.



Exempel pA¥ konfigurationsfil

[ nysql d]

innodb_log file_size = 512M

i nnodb_buf f er _pool _si ze = 12G
innodb file per table =1

i nnodb_fl ush_net hod = O DI RECT

query_cache_type =0
query_cacne_si ze

1
o

UnderhA¥ll och felsAfkning

Med 'mysqgl' kan databasen inspekteras och njodh:ieras. Namnet pA~¥ databasen Aar N
‘pwrp__'systemname”, t ex 'pwrp__test57'. HAar Aar ett exempel pA¥ hur man kan titta pA¥
items-tabellen och pA¥ data fA{r ett enskilt item.

> nysql
Mari aDB> use pwp_test57;

Mari aDB> sel ect onane, t abl enane fromitens;

Vol Test 57: H5- Avl
Vol Test 57: H5- Dv1
Vol Test 57: H5- Dv2

0000_100_100_001_000000ab__1 |
0000_100_100_001_000000b7__2 |
(0000_100_100_001_000000be__3 |
Vol Test 57: H1- Avl (0000_100_100_001_00000018__4 |
Vol Test 57: H1- Av2 0000_100_100_001_0000002e__5 |
Vol Test 57: H1- Av3A. A, A- | ©000_100_100_001_0000009f__6 |
I
I
I
I
I
I

Vol Test 57: H1- Dv1 0000_100_100_001_00000056__7
Vol Test 57: H1- 1 v1 0000_100_100_001_0000005d__8
Vol Test 57: H1- 1 v2 0000_100_100_001_0000005e__9
Vol Test 57: H1- Av4 ©000_100_100_001_0000013d__10
Vol Test 57: H18- SevHi st Events | ©000_100_100_001_00000ef3_ 11
Vol Test 57: HL- Av5 0000_100_100_001_00000f 96__ 12

o e e e e e oo - TS +

| time | val ue |

T I +
2021-07-14 14:21:32 83.7721
2021-07-14 14:21: 26 97. 9997
2021-07-14 14:21: 22 99. 8689
2021-07-14 14:21:18 95. 4521
2021-07-14 14:21:13 81. 552

I
I
I
|
I
2021-07-14 14:21:07 | 54.4918
I
I
I
|
I

2021-07-14 14:20:50 -47.3081
2021-07-14 14:20:42 - 83. 9247
2021-07-14 14:20: 36 -98. 0545
2021-07-14 14:20: 32 -99. 8544
2021-07-14 14:20: 28 -95. 3687



2021-07-14 14:20:23 -81. 3886
2021-07-14 14:20:17 -54. 2567
2021-07-14 14:20: 02 36. 1479
2021-07-14 14:19:53 80. 5102

I I
I I
I I
I I
| 2021-07-14 14:19:47 | 96.7008
I I
I I
I I
I I

2021-07-14 14:19:43 99. 9982
2021-07-14 14:19:42 99. 8383
2021-07-14 14:19: 38 95. 2808
2021-07-14 14:19:33 81. 2193

o e e e e e oo Fomm e o +

Sqlite krAnver inte installation av nA¥gon ytterligare serverprocess. DAaremot Aar funktionen
begrAonsad. StAfd fAfr server trA¥dar och dAfdband med linjAar regression saknas.

Sqlite konfigureras genom att sAatta Database i SevServer-objektet till Sqlite.

Databas-filen IAaggs pA¥ $pwrp_db med namnet pwrp__'systemname'.dbsqlite, t ex
pwrp__test57.dbsqlite.

UnderhA¥ll och felsAfkning
Databasen kan undersAfkas med 'sqlite3'.

> sqlite3 $pwp_db/pwp_ test57.dbsqglite

sqglite> sel ect onane,tabl enane fromitens;

Vol Test 57: H1- Avl| C000_001_001_002_0000004a__0
Vol Test 57: H1- Av2| C000_001_001_002_0000004c__2
Vol Test 57: H1- Av3| C000_001_001_002_0000004e__ 3
Vol Test 57: H1- Av4| C000_001_001_002_00000050__4
Vol Test 57: H1- Dv1] C000_001_001_002_00000052__5
Vol Test 57: H1- 1 v1] C000_001_001_002_00000054__6
Vol Test 57: H1- 1 v2| C000_001_001_002_00000056__7

sqlite> select tine,value from C000_001_001_002_0000004a_ 0 order by id desc limt 20;
2021-07-09 16:25:10| -26.695
2021-07-09 16:25: 09| -20.593
2021-07-09 16: 25: 08| -14. 409
2021-07-09 16:25: 07| - 8. 16822
2021-07-09 16: 25: 06| -1. 89594
2021-07-09 16: 25: 05| 4. 38459
2021-07-09 16:25: 04| 10. 6471
2021-07-09 16:25: 03| 16. 8675
2021-07-09 16: 25: 02| 23. 0222
2021-07-09 16:25:01] 29. 0861
2021-07-09 16: 25: 00| 35. 0345
2021-07-09 16: 24:59| 40. 8447
2021-07-09 16: 24:58| 46. 4945
2021-07-09 16:24: 57| 51. 9609
2021-07-09 16:24:56| 57. 2216
2021-07-09 16: 24: 55| 62. 2567
2021-07-09 16:24:54| 67.0468
2021-07-09 16:24:53|71.5718



2021-07-09 16:24:52| 75. 815
2021-07-09 16:24:51] 79. 7587
sqlite> .quit

HDF5

HDF5 krAaver inte installation av nA¥gon ytterligare serverprocess. DAaremot Aer funktionen
begrAansad. StAfd fAfr server trA¥dar och dAfdband med linjAar regression saknas.

HDF5 konfigureras genom att sAstta Database i SevServer-objektet till HDF5.

Databas-filen I1Anggs pA¥ $pwrp_db med namnet pwrp__'systemname'.hdf5, t ex pwrp__test57.hdf5.
Filen innehA¥ller grupperna 'Dir' och 'Tables', dAar 'Dir' innehA¥ller dataseten 'Cmn’,

‘Items’, 'Objectltems’, 'ObjectltemAttributes' och 'Stat'. Under 'Tables' finns ett dataset

fAflr varje attribut eller objekt som lagras, t ex '0000_001_001_003_0000004a__0',
'‘0O000_001_001_003_0000004c__1'etc.

UnderhA¥ll och felsAfkning
Det Aar mATjligt att inspektera data-filen med Python genom att installera python3-h5py.

> pyt hon3

>>> jnport h5py

>>> f = hbpy.File('/usr/pwp/test57/src/db/pwp_test57.h5 ,'r")

>>> |ist(f.keys())

["Dir', "Tables']

>>> |list(f['Dir']['Itens'])

[ (0, b'(C000_001_001_003_0000004a__0', 65795, 74, b'Vol Hdf5: H1- Av1l', b' Actual Val ue',
0, 1625831988, 3600, 1., 76, 1., b'', 98306, 4, b'', 0),

(1, b'O000_001 001 003 _0000004c__1', 65795, 76, b' Vol Hdf5: H1- Av2', b' Actual Val ue',
0, 1625831988, 3600, 1., 76, 1., b'', 98306, 4, b'', 0)

>>> |ist(f[' Tables'][' C000_001_001_003_0000004a_ 0'][' Data'])

[ (1625835966, 0, -93.87609), (1625835967, 0, -91.52528), (1625835968, 0, -88.812),
(1625835969, 0, -85.74749), (1625835970, 0, -82.343864), (1625835971, 0, -78.61555),
(1625835972, 0, -74.57546), (1625835973, 0, -70.24045), (1625835974, 0, -65.627655),



Utvinna historisk data

HAgr visas nA¥gra exempel pA¥ hur man kan utvinna och visa historisk data.

Xtt

Genom att aktivera Historik-metoden i popupmenyn eller frA¥n verktygspanel eller meny i
objektbllden fAfr en signal, Aflppnas ett kurvfAfinster. Det kan Aaven Afjppnas med Open Graph-
metoden fA{r ett SevHist objekt.

_lnix

File Edit Functions View Help

.............................

Test $F|antH|er =
(| $PantHier
P¢ $PantHier
Dv6 Dv
Dw7¥ Dv
av

PicPgm | Object Graph

Dwé Dv .

DV3 Dv Hist Bvent...

Avl Av Block Events...

Ave Av Mote

fv3 av

n Tahle | Open Object

TZ Table ,

Pattem $PlantHier | RCNAVIGALOT
Wheel $PlantHier| Crossreferences |—
Demo $PantHier Help Class ﬂ
kdvshlncdn o kel

Collect

KurvfAfnstret kan Aaven Afppnas med kommandot 'open history'.
Ge graph

FrA¥n Analog/SevHist i Ge editorn, kan man lAagga in ett diagram fA{r historik. Diagrammet
kan visa tvA¥ kurvor.



7.3

7.4

7.5

Sev Analyser

Sev Analyser kan IAasa in historik fA]r ett antal items, och visa upp kurvor,
scatterplots, skapa modeller med linjAar regression och neurala nAatverk mm.

Se kapitlet Multivariat analysator nedan.

Larm och hAandelseanalysator

Larm och hAandelseanalysatorn kan lAasa in historik fAfr larm och hAandelser, antal items

och visa tabeller och statistik.

Se kapitlet Larm och hAandelseanalysatorn nedan.

Python

ProviewR Python runtime-modulen, pwrrt, innehA¥ller funktioner fAfr att hAamta
historisk data frA¥n en sev server.

pwrrt kan exekveras pA¥ en nod som har QCom-kontakt med historikservern.
Exempel

pwrrt.getSevitemData() hAamtar historik fA{r att attribut. Den returneran en

tuple med tre element: antal mAstpunkter, en tuple med vAarden och en med tider.

i nport pandas as pd
fromdatetine inport datetine
i mport pwrt

pwrt.init("appl")

result = pwrt.getSevltenData( 'l ocal host', '_Q0.254.254. 204: 68',
" Act ual Val ue', '00:02:00', 'now , 1000)
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for i in range(result[0]):
print(i, str(result[2][i])[:22], result[1][i])

Exempel

pwrrt.getSevitemsDataFrame() kan hAamta historik fA{r flera attribut, och
returnerar historiken i en struktur som kan IAaggas in i en pandas frame.

Den fAfrsta kolumnen innehA¥ller tiden och Afvriga kolumner de olika attributens
vAarden.

i nport pandas as pd
i mport pwrt

pwrt.init("appl")

oidlist =1]
attrlist =[]
i sobjectlist =[]

# Append first attribute

oi dlist.append(' Q0. 254. 254. 204: 68')
attrlist.append(' Actual Val ue')

i sobj ectlist.append(0)

# Append second attribute
oidlist.append(' Q0. 254. 254. 204: 69')
attrlist.append(’' Actual Val ue')

i sobj ectlist.append(0)

result = pwrt.getSevltensDataFrane( '|ocal host', oidlist, attrlist,
i sobjectlist, '00:02:00", 'now, 0.5, 1000)

colums = ("tine', 'Al', 'A2")

data = pd. Dat aFr ane(dat a=resul t)

dat a. col ums = col ums

print (dat a)

Mqtt server

Mqtt server i ProviewR kan svara pA¥ fA{rfrA¥gningar om historikdata.

Action "history" hAamtar historik fA{r ett attribut och med action "eventhist"
hAamtas larmhistorik.

Exempel

Nedan fA{lljer ett kod-exempel i Python med MQTT modulen python3-paho-maqtt.
Historiken hAamtas frA¥n den lokala MQTT servern, topic 'proviewr/server'.
Svaret anmodas att skickas till topic 'repl/history’, och fAfrfrA¥gan gAaller

att hAamta historik fA{r attributet H1-Av1.ActualValue fAfr de senaste 15
minuterna.

#!/ usr/ bi n/ pyt hon3

#

import paho.nmgtt.client as nqgtt
i mport sys

i mport tinme



fromdatetine inport datetine

i mport json

import matplotlib.pyplot as plt
fromdatetine inport datetine

def on_message(client, userdata, message):
data = json. | oads(str(nessage. payl oad. decode("utf-8")))

# Convert time strings to datetine objects
t =[]
for dt in data['tine']:
t.append(datetinme. strptine(dt+ 0000', ' %d- %b- % % %Vt 965. %6 ' ))

# Plot the curve, use drawstyle='steps-pre' for digital signals
plt.plot(t, data['values'], label="Diff")
plt.show)

# Connect to MJIT server

client = ngtt.Client('Aristotle')
client.username_pw set('pwp', ' pwp')
client.on_message = on_nessage
client.connect('local host")

# Subscribe to reply
client.subscribe("repl/history", 1)

# Send history request

client.publish('proview/server', '{"action":"history",' \\
""reply":"repl/history","server":"l ocal host","object":"Hl-Av1l"," \\
""attribute":"Actual Val ue", "front:"0:15:0","to": "now', "maxrows": 2000} ")

for i in range (0, 3):
print("Loop");
client.loop start()
time.sleep(l)
client.l oop_stop()



8

8.1

Multivariat analysator

Med den multivariata analysatorn Aar det mAfjligt att visa och analysera histoikdata och

loggad data. Det Aar ocksA¥ mAfjlit att linarisera och transformera data och applicera

verktyg fAfr maskininlAzrning som linjAar regression och neurala nAatverk, som kan anvAandas
i modeller och MPC-regulatorer.

Dataset

Ett dataset innehA¥ller data ordnad i kolumner och rader. Den fA{rsta kolumnen Aar
mAattidpunken, och fAfljande kolumner innehA¥ller uppmAstt data fAfr processvariabler.
Data kan hAamtas frA¥n en sev server, genereras av loggnings-funktionen i Xit eller IAasas
frA¥n en csv-fil.

|'- , temp32.dat N o X

File Edit View Functions Help ‘

ANIRVAIFICERIN=

Dataset 5 X 491

[~ Al H78-TemperatureControl3-ZonTempl.Value ActualValue
[ A2 H78-TemperatureControl3-Power ActualValue
A3 H78-TemperatureControl3-ZonTemp0.Value.Actualvalue

[~ Ad H78-TemperatureControl3-ZonTemp2 Value ActualValue

[~ A5 H78-TemperatureControl3-EnvTemp.Value ActualValue

Fi-g Dataset

Sev server

Data hAamtas frA¥n en sev server frA¥n 'File/Import from server' i menyn. Serverns namn
och ett valfritt filter anges. De item som matchar filtret visas och de som ska bli en

del av datasetet kan vAaljas ut. Slutligen matas start och slut-tid in och data hAamtas

och IAaggs in i datasetet.



From 00:05:00
To now
Interval 1.0

Max 500

Read DataSet

[~ VolOpg7:H1-Dvl.ActualValue
[~ VolOpg7:H1-Dv2.ActualValue
VolOpg7:H1-Dv3.ActualValue
[ VolOpg7:H1-Avl.ActualValue
[~ VolOpg7:H1-Av2 . ActualValue
VolOpg7:H1-Av3. ActualValue
¥ VolOpg7:H1-Motorl.Motor. TempSensor.Value. ActualValue
¥ VolOpg7:H1-Motorl.FrequencyConverter. ActSpeed.ActualValue
¥ VolOpg7:H1-Motorl FrequencyConverter RefSpeed.ActualValue

[~ VolOpg7:H1-Motorl.Contactor.Order.Actualvalue

Fié HAomta data frA¥n en sev server

Xtt loggning

Parametrar samlas in och IAaggs in i ett loggnings-entry, och fAfr att fA¥ rAstt tidsformat,
sAatts 'Format' till 1. NAar loggningen Aar klar, kan analysatorn Afppnas frA¥n 'Analyze'-
knappen i loggnings-entryt.

>




File Edit Functions WView Help

F 0 BOR
L E oA A 1

Logging entry 1

= Acthea 0
= Insert collected parameters
- start logaing
| Stop logging
= Store settings
= Rastore settings
= Show curve
- Analyse
= Scantime (ms) 200
= Log file rit_loggingl.rtt_log -
- Tyvpe 1
Format
- Butfersize 100
= FullBufferstop 0
- ShortMame i
- Condition
— Parameter( H1-&1.Actualvalue
_ Parameterl H1-82. Actuaivalue
- Parameters H1-av3.Actualvalue

Fig Xtt loggning

csv file

Data kan lAasas frA¥n en csv-fil i formatet som visas nedan. Den fAfrsta raden Agar en
rubrik-rad med 'Time' och namnet pA¥ varje parameter. FA{ljande rader innehA¥ller
tid och parametervAarden vid denna tid. Filen Afippnas frA¥n File/Open i menyn.

Ti me, H78- Tenper at ur eCont r ol 3- ZonTenpl. Val ue. Act ual Val ue, H78- Tenper at ur eCont r ol 3-

8.2

Power . Act ual Val ue, H78- Tenper at ur eCont r ol 3- ZonTenpO. Val ue. Act ual Val ue, H78- Tenpera
tureControl 3- ZonTenp2. Val ue. Act ual Val ue, H78- Tenper at ur eCont rol 3- EnvTenp. Val ue. Ac
t ual Val ue

2019- 05-13 09: 25:16. 11, 130.500320, 0.000032, 190.000000, 180.000000, 21.500000
2019- 05- 13 09: 25: 16. 62, 130.500320, 0.000032, 190.000000, 180.000000, 21.500000
2019- 05-13 09:25:17.12, 130.500320, 0.000032, 190.000000, 180.000000, 21.500000
2019- 05- 13 09: 25:17. 62, 130.500320, 0.000032, 190.000000, 180.000000, 21.500000
2019- 05- 13 09: 25:18. 12, 130.500320, 0.000032, 190.000000, 180.000000, 21.500000

Diagram

Ett antal olika diagram kan visas, t ex sambandsdiagram (scatter plots) som visar
sambandet mellan tvA¥ kolumner, eller correlation heatmap som visar korrelationen

mellan kolumner med fAarger. MArkrAd Aar hAfg korrelation och mAfrkbIA¥ hAfg negativ

korrelation medan ljusa toner Aar IA¥g korrelation.
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8.4

#€2+Q =B

I;ig Correlation heatmap

Editering av data

Datasetet kan editeras med ett antal funktioner

Split Delat upp datasetet i tvA¥ dataset.

Clip Ta ut en del av datasetet.

Join SAstt i hop tvA¥ dataset.

Multiply Skapa ett dataset dAer det nuvarande setet upprepas ett antal gA¥nger.
Move up och down A, ndra ordning pA¥ kolumnerna.

Transformera data

NAgar man skapar modeller med linjAar regression krAavs det att kolumnerna i datasetet har
linjAara beroenden. Ofta Aar inte det fallet. NivA¥n i en cylindrisk tank har t ex inte

ett linjAart fAfrhA¥llande till in och ut-flAfdet, utan till integralen av in och ut-flAfdet.

Efter en integration av flAfdes-kolumnerna kommer det att vara ett linjAart samband och
linjAar regression kan tillAempas.

Konvertera kolumner

Det finns ett antal funktioner fA{r att transformera data i en kolumn

Norm Normalisera data.

Square BerAakna kvadraten fA{lr varje rad.
Squareroot BerAakna kvadratroten fA{r varje rad.
Exp Exponentialfunktion.

Log Logaritmisk funktion.

Integral Tidsintegral.

Curve LinjAar interpolation frA¥n en tabell specificerad i en csv-fil med datapunkter,



0,0

30, 10
70, 90
100, 100

Shift VAgrdena i kolumnen kommer att skiftas framA¥t eller bakA¥t. Antal positioner
som vAardena ska skiftas anges. Positivt vAarde skiftar framA¥t och negativt
bakA¥t.

y Convert Column ] |=) |3

Norm
Square
Squareroot
Exp

Log
Integral

Derivate

Curve Browse

Shift

Apply Cancel

Fig Konvertera kolumn alternativ

Addera kolumn

Addera kolumn kommer i de flesta fall att transformera data i en eller tvA¥ kolumner
och IAagga det transformerade datat i en ny kolumn.

Copy Skapa en kopia av utvald kolumn.

Norm Normalisera vAardena i kolumnen.

Square BerAckna kvadraten fA{r varje rad.

Squareroot BerAckna kvadratroten fAr varje rad.

Exp Exponentialfunktion.

Log Logaritmisk funktion.

Integral Tidsintegral.

Derivate Tidsderivata.

Add Addera de tvA¥ utvalda kolumnerna.

Sub Subtraktion mellan tvA¥ utvalda kolumner. Ordningen pA¥ kolumnerna in datasetet

Aar av~betydelse. Kolumnen med IAagre position kommer att subtraheras frA¥n den
med hAfgre position.

Multiply Multiplicera de tvA¥ utvalda kolumnerna.

Divide Division mellan de tvA¥ utvalda kolumnerna. Kolumnen ned hAfgre position kommer
att delas med den med |Azgre position.

Curve LinjAar interpolation frA¥n en tabell specificerad i en csv-fil.

Constant Skapar en kolumn dAgr varje rad har samma vAgrde.

Shift VAgrrdena i en kolumn skiftas framA¥t eller bakA¥t.
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Add column = =) [

Copy

MNorm
Square
Squareroot
Exp
Log
Integral
Derivate
Add
Sub
I Multiply
I Divide

Curve Browse

Constant

Shift

Apply Cancel

Fi-g Alt_e-rnaiiven fﬁ:‘ﬂr addéra kolumn

Formel

Transformationen av ett dataset kan innehA¥lla flera steg. NAar transformationen Aar
slutfAfrd kan sekvensen lagras som en formel, och senare appliceras pA¥ andra mAatserier
pA¥ samma parametrar. Formeln sparas med 'File/Save Formula' i menyn, och appliceras med
'File/Apply Formula'.

LinjAor regression

LinjAar regression skapar en modell dAar en parameter, y, kan berAaknas frA¥n ett antal
ingA¥ngs-vAarden x1 - xn. y antas ha ett linjAart beroende av ingA¥ngs-vAardena, och

formeln Aar

y=a0+al*xl+a2*x2+..+an*xn

dAor a0, al, ..., an kommer att berAaknas vid den linjAcra regressionen.

Om beroendena inte Aar linjAar mA¥ste de fAqrst liniariseras med tranformations-verktygen
beskrivna ovan. NAar modellen anvAands i runtime, mA¥ste process-vAardena genomgA¥ samma

transformation innan de anvAands i regressions-modellen.

Lasso och Ridge regression Aar varianter av linjAar regression som ocksA¥ Aar implementerade.
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Linear Hegression lewveld. dat

Soone [} 05788
ntercept 56072
niegralVolOpg 7 Demo-Process-LevelControd-CV L Actuator. Crder Actualv'alue) 0000930
ntegral{Const{1.0)) £.027980
1.0
— Al
0.3 — Motk
0.0
26 08°50 76 09:51 26 09:52 76 09°53 26 09°54 26 09°55 26 08756 26 0957 26 09°SA 26 09:59 26 10:00
ons
0.00 —_—
=005
28 05,50 26 09.51 26 0952 26 09.53 26 09,54 28 09,55 26 (9.56 26 0957 28 05,508 26 09.59 26 10.00
— [
#€»PQ=0

Fig Linear regression

MLP regressor

MLP (Multi Level Perceptron) Aar ett neuralt nAatverk med ett igA¥ngslager, ett antal

dolda lager och ett utgA¥ngslager. Varje nod i de dolda och utgA¥ngs-lagren Aar neuroner
som anvAander en ickelinjAar aktiveringsfunktion. MLP anvAander en upplAerningsteknik som
kallas backpropagation.

Innan trAcningen kan starta, mA¥ste ett antal instAaliningar gAfras, som antal dolda lager
och lagerstorlekar, aktiveringsfunktion etc.



MLP Regressor flow2.dat

File Help

Solver adam  — |
Activation rely — |

Max Iterations IW
Hidden Layer Sizes (20 20 20 0 0
Alpha 0.0001

Betal 09
Beta2 (0.998
Learning rate constant _al
Initial learning rate W
Tolerance 0.0001
Verbose True —

Fi-g InstAaliningar fAfr MLP regressor

FrA¥n 'File/Create Model' i menyn startas upplAerningen och nAar den Agr avslutad visas

i 'Score' hur vAal modellen stAeammer Afverens med uppmAatta data. En kurva med berAaknade
vAarden plottas ocksA¥ tillsammans med uppmAstta vAarden. Modellen kan sparas pA¥ fil frA¥n
File/Export Model i menyn och sedan anvAandas av MPC regulatorn eller modellobjekt.

MLUF [Megressor fows, dal

Score 0,950

1.50
125
1.00
— Ak

LN ]

050

")V VNV VUL

1547:01 15:47:31 1548:01 154831 15:49:01 1549:31 155001

ﬂiﬂﬁgg znom ract, x=15:46:48 y=1.0627

Fi-g TrAuﬁingsresuItat
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Larm och hAandelse analysator

Larm och hAandelse analysatorn kan hAamta larm frA¥n sev servern, hAandelseloggen eller
hAandelselistan, och visa statistik och diagram Aflver larmsituationen. Ett antal
filtreringsfunktioner kan anvAandas fA{r att vAalja ut larm av en speciell typ eller

prioritet, eller visa hAandelser fA{r ett specifikt Afvervakningsobjekt.

File Edit View keb

4|8 VXL XA

Dalasst 5707 rows

Tima Trpe PriTaxt Mame Supdbjoct ] Bt -
20190923 16:28:15 InfaSurcess Mode up perse1 Koderapg? _00.1.1.24: 109716642 |E5816, 1)
B010-09-23 16:24:47 SyslwmAlam & Syuleen slalos wion, node pawe5E-1 Hulw-upy? _00.1.1. 240005272 -E48 |E5816, 2)
[o18-08-23 16:25:54 Infabucsesy Mode up perks-1 Koder-apg? _00.1,1.24:10# T 368: 848 l&3818, 1)
M1019-09-23 16:26:20 alarm & Biam 1 H2-Dvl 00.1.1.24:136 185816, 2)
0100023 16:26:22 Alarm A a2 H2-Dvz _00.1.1.24:027 |&5816, 3)
H010-00-23 16:26:22 Reurn a 1wl 00,11, 24:106 |E5E16, 4)
Wzo10 09 23 16:26:23 alarm & Bhrm ¥ HI Dvx _00.1.1.24°128 183816, 5
¥ 2019:09-23 16:26:23 Return A H2Dvz _00.1.1.24:027 |E5E816, 6)
Wiov-uu-s 1nizniza Alarm A Bamm & W _ON.1.1.24:00% [eam1n, )
A 2018-09-23 16:26:24 Aeturn A h‘ Lra ] _00.1.1.24:000 |&3815, B)
Wz019-09-23 16:26:25 Alarm & Bam % H2-DvS 00.1.1.24:1%0 |85816, 9)
& N0-09-23 VR:2R:25 Npsuirn A 0D 00114 |ESRTE, 100
..101 0-00-25 16:26:28 Systemilarm & Sysbes slabus errer, node paeis-1 Raderapg? _00,1,1, 24-10@5 27 640 |&5&18, 11
Wzo13-09-23 16:26:26 alrm & Returred alarm G H2-Dvii _B0.1.1.24171 1&3816. 121 R
H2019:09-23 16:26:28 Return A H2Dv5 _00.1.1.24:130 |E5816, 13
Oro1e-00-23 16:26:27 ilarm B @ alaen T H-DwT _00.1.1.24:138 |E5&16, 14]
A 2019-09-23 16:26:27 Aeturn L] WDl 00.1.1.24:131 |#3818, 15
[Clzo19-09-23 16:26:28 Alarm E Balm g H2-DvE 00.1.1.24:140 |E5816, 16
Sk 1010-00-23 16:26:28 Return B HI-DwT _00.1.1.24:038 |E5E16, 17
Wi010-09-23 16:26:29 Alarm C Chlamg -l 0011 4004 |&5816, 10
A 1019-09-23 16:26:29 Return B H2-DvE 00.1.1.24:140 | #3816, 19
B2019-00-23 16:26:30 Alarm C CAlare 10 H2Dw10 _00.1.1.24:044 |E5E16, 20
ok 3010-09-23 16:26:30 Return [ LFRE] 00,11, 24:043 |E5&16, 21)
zo19-09-23 14:26:31 Alarm O DAamlil H2-Dv1l _00.1.1.24:040 #3818, 22
3 2019:09-23 16:26:31 Return c H2Dv10 00.1.1.24:144 |E5816, 21
Wra10-00-23 16:26:33 Hilarmm O DMl 12 H2-Dwld _B0.1.1. 24048 |£5816, 247
A 2019-09-23 16:26:33 Neturn o LER Y 00,11 240048 |&3818, 25
» 1019-09-23 16:26:33 Ak B H2-DvE 00.1.1.24:140 |E3816, 26
[J2019-09-23 16:26:34 Infa rifn 1% H2Dw13 _D0.1.1.24:150 |E5E16, 27
ok 3010-08-23 16:26:34 Reurn o LFR i E 00,11, 24140 |E5&16, 18]

TR TrT T - = i T e DEes &z Ll

Fié Larm och hAandelse a_nalysator

Exempel pA¥ diagram Acr 'Event frequency histogram' som visar de mest frekventa larmen, och
'‘Not returned alarms' som visar antalet samtidiga larm som funktion av tiden.
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Fig Event frequency histogram
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Fig Not returned alarms
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Konfigurering av en Storage station

En storage station genereras som en process eller operatAfrs-station genom att installera
pwrrt-paketet. Den konfigureras i directoryvolymen med ett NodeConfig objekt och en
rotvolym pA¥ samma sAartt som en process eller operatAfrsstation.

Kommunikation med processtationer

Tanken Agr att en storage station betjAanar ett avsnitt med flera processtationer som
tillhAqr olika projekt med olika versioner. DAarfA{r har normalt inte en storage station
nA¥gon nAathanterar-kontakt, utan enbart med QCom-kontakt.

Det konfigureras genom att man lAagger in FriendNodeConfig objekt fAfr alla noder

som storage stationen ska ha kontakt med, och sAatter QComOnly i Connection. Om storage
stationen ligger i ett projekt med processtationer, sAatter man QComAutoConnectDisable

i BusConfig-objektet fA{r att sedan konfigurera Aaven IAankarna inom projektet med
FriendNodeConfig objekt.

Uppgradering

Att notera vid uppgradering av storage stationer frA¥n fAfre V5.8.

- pwrsev-paketet har utgA¥tt sedan V5.8.0 och pwrrt-paketet ska anvAandas istAallet.
- Noden ska konfigureras med ett NodeConfig objekt istAallet fAfr SevNodeConfig.

- Rootvolymen ska konfigureras med ett RootVolumeConfig objekt, och editeras.
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